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MAGYARORSZAG FELSZIN ALATTI VIZEINEK MENNYISEGI ALL  APOTA

1. A min sités hattere

A mennyiségi allapot értekelésének elkészitésérerszagos Vizgyt Gazdalkodasi Terv
(VGT) részeként kerilt sor 2009 elfglévében.

Az allapotértékelés mobdszertananak kidolgozasa aaropdi Bizottsag WGC-2
munkacsoportjanak 2008. szeptember 23-an kiadatid@ce on Groundwater Status and
Trend Assessment — Final Draft 1.0” Gtmutatoja jalafsimonffy Zoltdn nevéhez # dik.

Mar a cikk szerzinek szama is jelzi, hogy a munkaban szamos inte@ygrae cég résztvett. A
feltintetetteken kivil az adatok becslésében, a sitések jovahagyasaban aktivan
résztvettek a KOVIZIG-ek munkatarsai is.

A mennyiségi allapotra vonatkoz6 négy vizsgalatidseer (teszt) kulonbdzszempontbdl
vizsgalja a valtozasokat. A tesztek elkészitésarstiimyegében a teljes felszin alatti aramlasi
rendszer felllvizsgalatra kerilt, a beszivargak&ddve a megcsapolasok értékeléséig. Ezt
lehet vé tette, hogy noha a viztest alapegt adminisztrativ egység, a felszin alatti vizteste
lehataroldsanal figyelembe vették a természetefldiani egységek hatarait, a jellemz
aramlasi rendszereket.

Az EU utmutaté alapjan valamennyi (185 db) felsalatti viztest (vagy viztest csoport)
mennyiségi allapotat misitettik, azonban ahol a viztest jellege, és azerism
igénybevételek/hatasok miatt nem volt értelme, m#m végeztik el mind a négyféle
vizsgalatot (pl. a porozus termalviztestek esetéleem készitettik el a vizmérleg tesztet).

Az alabbiakban a négy vizsgalati médszerrel kapattiményeket mutatjuk be.

2. Vizszintsullyedés monitoring alapjan

A felszin alatti vizkivétel hatdsara bekovetkelent s vizszint-sillyedési tendenciakat
részletes adatfeldolgozas alapjan értékeltik, amliterjedt az 0©sszes talajvizkut
felnasznalasaval készilt talajviz-sillyedési téekép, csapadéktérképekre, valamennyi
karszt, réteg és termalviz észlalt id sorara, hozzaférhet forrashozam idsorokra.
Osszegyjtésre és kiértékelésre keriiltek a tultermelésél akozott vizszint-siillyedésekre
vonatkozo terileti informaciok is.

A viztestek allapotanak misitését az EU uUtmutatdé alapjan, a 2001-2006 kombtEzak
valtozasai alapjan kellett elvégezni, de figyelewdiilk a hosszabb tavu tendenciakat is.

Jelentsnek a sekélymélységrviztestek esetében a 0,05 m/év, a pordzus éstkatsstek
esetében a 0,1 m/év mértéket meghalado sullyekiéshiet .
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Ha a trendelemzéseken alapuld stllyedés mértéketest tertiletének tébb mint, 20 %-an
meghaladja a jelens mértéket, akkor a viztestet gyenge allapotun#lknkie siteni, ezért a
monitoring pontok eloszlasa és mennyisége megt@idam eredmény szempontjabdl.

A vizsgalat eredményeképpen elmondhatd, hogy aifelalatti viztestek jorészén nem
tapasztalhaté vizszintsillyedés,t snéhany kordbban nem j6 allapota terlileten javuld
tendencia figyelhet meg. igy pl. az Alféld teriiletén, a felpannon és az als6 pleisztocén
vizadokra telepitett jelers kozcélu és ipari vizkivételek kitermelt mennyiség 80-as
evekt | a 90-es évekig fokozatosan ndvekedett, amely kéindizado esetében folyamatos és
jelent s nyomascsokkenéshez vezetett. A 90-es évek kotepdig a novekedés megsi, a
stagnalas, néhany esetben kismértékszintemelkedés a jellemz

A karsztos viztestek kdzul a Dunéntuli-k6zéphegys&¥@lete korabban tultermelt terdlet,
ahol a 70-es, 80-as évek bauxit- és szénbanyasgzatnelésehez kapcsolodéan nagyon nagy
mérték karsztvizszint sillyedés jott létre. A 90-es éetdjét | fogva a vizszintek napjainkig
folyamatosan emelkednek, a sillyedés szempontj@hét j6 allapotu a teriilet. Ugyanakkor a
térség még nem rehabitaldédott teljesen, vagyis #etkéz fejezetekben bemutatott
vizsgalatok szerint még mindig nem j6 allapota.

A j6 &llapotu viztesteken belll csak a kozvetetkivietelek, f képpen a kdzlzemi vizellatast
szolgalé nagyobb viztermelések korll tapasztalbéatyedeés, lokalis jelleggel. Ezek 6sszes
becsult terlilete azonban sehol sem éri el az adaéstek 20 %-at. A Métra- és Bukkaljan a
lignitbanyaszat viztelenitéeséhez kapcsolddik Iekailllyedés. Néhany esetben, a sekély
viztestekben kimutathaté sillyedés a porozus \uedben tortén kozvetlen vizkivétel
hatasara kovetkezik be.

1 tablazat: Emlitésre mélto lokalis sillyedések aljapotu viztesteken beldl
Erintett viztest szama Az érintett terlilet megnésez A siillyedés oka

sp. és p.1.3.1 Szombathely kdrnyéke Vizek ivoviztermelés
sp. és p.4.1.1 Zalaegerszeg kornyéke VimR ivoviztermelés
sp.3.2.2 Dravamente Nem azonosithato
sp. és p.1.6.1 Kaposvar kérnyéke Vizrek ivoviztermelés
sp.1.11.1 Mohacs kdrnyéke Nem azonosithat6
sp.1.13.1 Budapest kérnyéke Kdzvetlen vizkivételek
p26.1 Hajduboszérmény kdérnyéke Viarak ivéviztermelés
p.2.9.1 Méatraalja, Biikkalja Lignit kilfejtés viztaigéssel
p.1.2.1 Ikva-vizgyjt , Répce felsvizgy jt je Ausztria fel | atterjed hatas
p.2.10.1 Csem Helyi vizkivétel

A siillyedéses vizsgalat szerint a 185 db felszattiabiztestbl mindéssze 12 db viztestet
min sitettink nem j6 allapotunak.

Az 1970-es évek kozepéta Duna-Tisza kozi Hatsdg és a Nyirség teriletghoAatos
talajvizszint-sillyedés indult meg. Az 1980-as ékékepéig a vizszintsiullyedés Uteme és
mértéke megfelelt a meteoroldgiai viszonyok (csékadh mérséklet) alakulasabol ad6do
allapotoknak. Az 1980-as évek masodik fdla talajvizszint-sullyedés tUteme viszonylag
nagy tertleteken (elsorban a legmagasabban elhelyezka@szeken) felgyorsult. A
vizsgalat idszakat képez 2001-2006 kozotti idszakban a slllyedés stagnalt, vagy csak
néhany cm-es értékkel th. A talajvizszint slllyedés problémaja a térségek
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vizgazdalkodasaval foglalkozé minden tanulmanybagjelenik. Bar a monitoring halozat
alapjan szerkesztett talajvizszint térképek nematjalt ki egyértelmen, a tanulmanyok, és a
terlletekre készitett szakérivélemények, numerikus modellezések alapjan magtato,
hogy a homokhatsagi sekély viztestek terlletén Byesiések kiterjedésiiknél fogva
regionalisak, hosszutavon folyamatosak és a temalesgn valtozik, ezért ezek a viztestek
nem j6 allapotuak.

2 tablazat: Nem jo allapotu sekély por6zus és pmsdiztestek
Erintett viztest szama Az érintett terlilet megnésez A siillyedés oka
Duna-Tisza kozi hatsdg - Duna-vizgy
sp-1.14.1 északi rész
Duna-Tisza kozi hatsag - Duna-vizgty
sp.1.151 déli rész
" 516 SN Eghajlati és mesterséges (aramy
sp. esp.2.16.1 Kigyos-vizgy mértéke a becslés modszetét
: e A : P fugg en véltozg).
Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-vizgty
sp.2111 déli rész
sp.2.6.1 Nyirség déli rész, Hajdlsag
$p.2.6.2 Hortobagy, Nagykunsag, Bihar északi résg

A slllyedést tekintve nem j6 allapoti harom porézasmal viztest. Nagy Kkiterjedés
viztestekrl van sz6, ahol a monitoring halézat nem fedi leekes terlletet, rdadasul a
kiértékelést megneheziti az lizemelketészérl fenndllé hianyos adatszolgéltatas. Az adatok
kiértékelésénél viszont tobb monitoring pont iseigls lokalis sillyedést mutat. Ezek a
termalviztestek mélyen talalhatok, jelemttermalvizkivétel torténik belilk, ugyanakkor a
szlikséges utanpétlas a fedztestek iranyabdl nem elegend\ pordzus termal viztestekb
kivett vizmennyiséget elsorban flrdvizként és energetikai céllal hasznositjak.
Visszasajtolni csak az energetikai céllal felhaltzviget lehet, ezért nagyon fontos lenne az
energetikai céllal tortén vizkitermelés és visszasajtolas jogszabalyi kdreggnek és
technikai feltételeinek biztositasa.

Szintén nem j6 allapotu két kisebb, dnallo hidiaailrendszerként jellemezhetitanpotiassal
alig rendelkez termal karsztviztest.

3 tablazat: Nem jo allapotu termalviztestek
Erintett viztest szama Az érintett terlilet megnésez A siillyedés oka
pt.1.2 Nyugat-Alféld
pt.2.2 Eszak-Alféld
pt2.1 Dél-AlfaId V!’zkivétel furd és energetikai
célra
kt.2.3 Sarospataki termalkarszt
kt.2.5 Recsk-Bukkszék termalkarszt

3. A felszin alatti vizkészlet hasznosulasa a vizrieyg teszt alapjan

A vizmérleg tesztnek nevezett modszer sisban nem a készlethidnyos terlletek
azonositasara szolgal, hanem annak a bemutat&s@ya,a felszin alatti vizkészlet milyen
aranyban hasznosul a FAVOKO-k (felszin alatti Mitigg Okoszisztéma) fenntartasara,
illetve az emberi vizszikségletek kielegitésérg, fajtarhatok azok a helyek, ahol a két
igénybevétel kozott konfliktus all fenn. A kérddsdgésb| addéddan a vizmérleg tesztet a
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pordzus termal és a fedett, szerkezetileg ondidlkarszt viztestek esetében nem végeztik
el.

A vizmérleg vizsgalatok egysége nem a viztest ymdinem a foldtanilag, szerkezetileg,
hidraulikailag 6sszefligg egy aramlasi rendszerrel jellemezheiztest-csoport.

A viztest-csoportokra meghataroztuk a csapadékkzdl, felszini vizekbl szérmazoé
utanpotlodast, és a szomszédos viztest-csoport¢ksdaghataron at is) valé vizforgalmat.
Az ilyen médon meghatérozott utanpotiodast csoletdik a viztestek célallapotahoz tartozé
becsilt ©koldgiai/kornyezeti vizigénnyel, majd ezisszehasonlitottuk a kdzvetlen
vizkivételekkel (beleértve az engedély nélkili wakteleket) és az egyéb, vizelvonassal jaroé
kozvetett vizhasznalatokkal (mesterséges csatordlékl elvezetett felszin alatti viz,
banyatavak tdbbletparolgasa és folyok kozépvizgriak csokkenéséb adodd fokozott
alaphozam). Az engedély nélkili vizkivételek ésbavetett vizhasznalatok becslése terileti
informaciokon alapult. A hasznosithatd készlet éwvizhasznalatok 6sszevetése alapjan
meghatarozhatdk voltak azok a viztest-csoportoky @hjelenlegi vizkivételek a becsiilt
okolbgiai/kdrnyezeti vizigények terhére torténnek.

A legtdbb becsiilt és szamitott adatot a vizmésdegtttartalmazza. A becsilt adatokon kivl
sokszor tartalmaznak pontatlansagot a feldolgozksrélt adatbazisok és alaptérképek is.
Ezért fontos, kulonésen a nem j6 allapotu vizteststén, hogy kébb a helyi sajatossagok
figyelembe vételével részletes tanulmanyok késmékea nem jo allapot okarol.

A vizmérleg elkészitésenek kritikus pontja az 6g@dkornyezeti vizigeny meghatarozasa.
Az utobbi évszazadban a folyOk szabalyozasévalelaizek megcsapolasaval, a tulzott
vizkivétellel a tarsadalom atalakitotta a vizehélyek teriletét, leszaritotta az egykor magas
vizéllasu terileteket, megvaltoztatta a forrdsokanwét, és a forrasokbdl taplalkoz6 patakok
hozamanak mennyiségét. A jelenlegi helyzet tehaekdem tekinthet természetesnek, és
sok helyen nem tekinthejonak.

A vizmérleg az ©koldgiai/kornyezeti vizigeny meghrazasanal egy referencia allapotot
mutat be. Ezek az értékek a 60-as, 70-es évekeejel adatok, szamitasuk akkori adatokbal,
térképekbl tortént. Nagyjabol ez az az isizak, amikortdl a szakemberek a felszin alattikvize
mennyiségében bekovetkezallapot sok esetben drasztikus valtozasat jelezték
figyelemmel kisérték.

Méra a vizkivételi szokasok, mennyiségek jelsah megvaltoztak. Az ©koszisztéma jo
allapotanak a tarsadalom szerephast tekintenek gazdasagi és egyéb érdekeikgg en,
ezért a referencia allapot elfogadasahoz tarsad&lomszenzus szikséges. Bizonyos
esetekben, amikor a tarsadalom alapszikségletei ifplizellatas) nem oldhatd meg
masképpen, és a vizkivételt nem lehet korlatozmeferencia allapot elérése nem realis cél.
Ebben az esetben a tarsadalom érdekcsoportjaiadiiagjak a modosult, nem jo allapotot,
amelyhez mér csokkentett Okologiai/kdrnyezeti \dmyg tartozik. A mddosult allapot
elfogadasaval a kdvetkezményeket is el kell fogakimniszerint a nem elegendelszin alatti
viz a FAVOKO-k allapotanak romlasahoz vezethet.

A felszin alatti vizgyjt megfelel allapotanak kritériuma tehat, hogy a tarsadalotal al
felhasznalt kdzvetett és kdzvetlen vizkivételek m@sege ne haladja meg a hasznosithato
vizkészletet. E két értek 6sszehasonlitasabolénbiekategoriakat lehet felallitani:



Nem 6 allapot: Kdzvetett és kdzvetlen vizkiveddlasznosithatd vizkészlet

A vizkivétel a 185 db felszin alatti viztestld3 db viztest esetén haladja meg a hasznosithat6
vizkészletet.

A Dunantuli-k6zéphegység, mint modosult teriilet té&sen ez azt jelenti, hogy a
karsztvizszint emelkedése ellenére a visszatét nem lesz teljes, a nagyobb vizkivételek
korzetében a magasabban talalhato forrasok nenaktagrkodésbe lépni.

4 tablazat: Nem j6 &llapotu viztestek a vizméngsgtt alapjan
Erintett viztest szama Az érintett tertlet foldrathelyezkedése A nem jo allapot oka
Dunantuli-kdzéphegyseég, Tatai- és Fényes-
k.1.2 — kt.1.2 forrasok vizgyijt je — Eszak-dunantdli
termalkarszt
K1.3—kt1.3 Dunantuli-k6zéphegység, Budai-forrasok
vizgy jt je — Budapest kérnyéki termalkarszt A forrasok vizgyijt jén kézvetlen
. N ) N vizkivétel
Dunantuli-kdzéphegység, Esztergomi-forrasok
k.1.4 — kt.1.4 vizgy jt je — Visegrad-Veresegyhaza
termalkarszt
Dunantuli-kdzéphegység - Hévizi-, Tapolcai-,
k.4.1 P yo=g
Tapolcaf -forrasok vizgyijt je
. ., . S Nagy mennyiségbanyaszati,
sp.2.9.1- p.2.9.1 Eszaki-k6zéphegység peremvidék viztelenitési céla vizkivétel
sp.2.6.1 — p.2.6.1] Nyirség déli rész, Hajdusag Nagy mennyiségkdzvetlen és
sp.2.6.2-p.2.6.2 Hortobagy, Nagykunsag, Bihar északi rész kozvetett vizkivétel

Jo allapot: Kozvetett és kozvetlen vizkivépaHasznosithatd vizkészlet

A felszin alatti viztestek Gjabb csoportjat képeaiképpen csak j6 allapotu (hatareset) felszin
alatti viztestek, amelyeknél a hasznosithatd vidkésmaximalisan ki van hasznélva, a

vizkivétel kismértében tullépi a hasznosithatd egdtetet, vagy a hasznosithatd vizkészlet
alig tébb mint a vizkivétel (eltérés <10 %).

Ebbe a kategoridba 33 felszin alatti viztest cddpotozik. Lényegében az egész Alféld ebbe
a kategoriaba sorolhatd, a sekély porézus és apsndztestek egyarant.

Ezeket a viztesteket tehat jo allapotunak értékeliazal a fenntartassal, hogy a vizkivételek
elosztasat és mennyiségének fenntartasat Ujra gagltlolni a j6 &llapot fenntartasanak
erdekében. Az Alféldi porézus viztestelob megcsapoldi az aramlasi palyak végén talalhato
Duna és a Tisza. A két nagy folyd nem tekintheAVOKO-nak (a folyd hozama a felszin
aldli hozzafolyas nélkil is elegendl vilaganak a fenntartasadhoz), ezért a folyovolgyekbe
jelent s mennyiséghasznosithat6 felszin alatti vizkészlet talalhato.

Jo allapot: Kozvetett és kozvetlen vizkivétdHasznosithatd vizkészlet

F képpen a Dunantuli tertleten talalhatok azok aesiztcsoportok, ahol a csapadék
mennyisége nagyobb beszivargast eredményez, valamBAVOKO is kicsi, 1ényegében
csak a vizfolyasok altalanos elvek szerint megébépalaphozamabdl all. Ezek a felszin
alatti vizgy jt k nagy hasznosithato vizkészlettel rendelkeznek.

Nagy hasznosithatd vizkészlettel rendelkeznek aatdm folyoink (Zala, Marcal, Drava,
Kapos mellett taldlhaté felszin alatti vizglyk is. Ennek az oka, hogy a nagyobb
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vizfolyasaink vizkészlete nem FAVOKO (a foly6é hozamfelszin aldli hozzéafolyas nélkill is
elegend él vilaganak a fenntartasdhoz), igy a folyOkat taplgdents felszin alatti
vizmennyiség a hasznosithaté készletben jelenik meg

4. A felszin alatti vizt | flgg ©koszisztémak allapota

A FAVOKO-k lokalis allapotara vonatkozo vizsgalatakt mutatjak be, hogy a felszin alatti
viz nyomasviszonyaiban emberi hatasra bekovetkeédtozasokokoznak-e olyan meérték
valtozast a kapcsolddo felszini viztestek mennyigdigpotaban, hogy a felszini viztestre
vonatkozd ceélkitzéseket emiatt nem lehet teljesiteni. A felszinttialaizekt | flgg
Okoszisztémak lokalis karosodasainak elemzése adlePark Igazgatdsagok adataira éplilt.

Az el zetes vizsgalatok szerint a viztestek egeszérenjell mértékben karosodott
FAVOKO-k a Dunantuli — K6zéphegyseg terlletén, widtd a Duna-Tisza kozi Hatsag és a
Nyirség teriletén talalhatok, 6sszesen 3 db késsdtdb sekély pordzus viztestet érintve.

A kozéphegyseg terlletén nagyon sok forras a mégemamkaodik. A hatsagi teruleteken a
FAVOKO karosodasa elsorban az allévizek fellletének cstkkenését, #letv magas

V4

5 tablazat: Nem o allapotu viztestek az Okoszisakeallapota alapjan
Erintett viztest szama Az érintett terlilet megnésez A nem jo allapot oka
K12 Dunantuli-k6zéphegység, Tatai- és Fényes-forrasok
o vizgy jt je

Az 90-es évekig térténbanyaszati

K14 Qunéqtﬂ!i-kdzéphegység - Esztergomi-forrasok | \istelenités jelenleg is érezhet
vizgy Jt Je hatasa
K41 Dunantuli-kdzéphegység - Hévizi-, Tapolcai-
o Tapolcaf -forrasok vizgyjt je
sp.1.14.1 Dyna—Tisza kozi hatsag - Duna-vizgly északi
rész
sp.1.15.1 Duna-Tisza k6zi hatsag - Duna-vifigydéli rész
Meteorolégiai, valamint kbzvetett
. . o és kozvetlen vizkivételek okozta
sp.2.4.1 Nyirség - Lonyay-€satorna-vizgyjt hosszutavi talajvizsiillyedés
- — - — - jelenleg is érezhethatasa
Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-vizgly északi J 9
Sp.2.10.1. .
rész
sp.2.11.1 Duna-Tisza kozi hatsag - Tisza-vifigydéli rész

5. A felszin alatti viz min ségének valtozasa a tulzott vizkivétel eredmeényekgen

A felszin alatti vizbl tortén tulzott termelés vizmirségi problémat is okozhat. Az un.
intraziés teszt soran a viztermelések kovetkeztéiatakuldo dramlési rendszerek hatasara
bekovetkez vizmin ségi (kémiai- €s hmérséklet-) valtozasok kerlltek kiértékelésre alzbol
szempontbdl, hogy nem veszélyeztetik-e a felsatiializek hasznalatat, vagy a felszin alatti
vizekt | fligg 0©koszisztémakat. A vizsgalatokat azokon a vizkesteés térségekben
végeztik el, ahol regionalis aramlast befolydsoldétasi kozvetlen, vagy kozvetett
vizkivételek talalhatok.

A Duna elterelésével, duzzasztasaval és egyéb ta@irwazkivételt és vizpotlast jelent
beavatkozassal érintett Szigetkdzt egyedileg éltidkeA Szigetkdz esetében a kedvien
Osszetétel vizek térnyerése magyarorszagi részeken még nemathmatd Ki.



A porOzus viztestek rétegviz-kivételekkel taltermedszein felismerhek a kedveztlen
Osszetétel talajvizek térnyerései, azonban ezek nem mutatdozagionalis, viztest-szint
problémaként. A szennyezettség mutatdjaként hasmalikatorok, fleg a nitrat idben nem
mutat novekv értékeket ezekben a térségekben, ami higulasteb@wlassal magyarazhato.

A termdlis karszt-viztestek zéartabb rogeiben tawdit kémiai Osszetétele megvaltozhat a
viztermelések hatasara a kornyezetben (altaldbdnbde) Iév, eltér Osszetétel viz
térnyerésével. Miutan e vizek hasznositasa (gyégygdéb flird, asvanyviz-termelés) olyan,
amelyeknél a stabil vizosszetétel igds, ezért a viztermelés altal kivaltott valtozaso
kedveztlenek lehetnek. A termalvizek vizmiségi valtozasai egyeale nem értek el olyan
meértéket, amely alapjan technoldgiavaltasra, vaagzhositas felhagyasara kellett volna sort
keriteni, arra azonban figyelmeztetnek, hogy a miségi igénybevételi korlatok
meghatarozasanal az eddigi vizngégi kovetkezmények tapasztalatait fel kell hasunal

A fentiek alapjan a modosult aramlasi viszonyok ndertek el olyan mérték valtozast,
amely alapjan barmelyik viztestet nem j6 allapoklikellene minsiteni.

6. A felszin alatti viztestek allapotanak dsszefaglhsa

A viztestek mennyiségi allapotanak 0Osszesitett siiését a kovetkez 1-4. abrakon
mutatjuk be.

Az EU utmutato alapjan, ha barmelyik vizsgalat s@aasiztest nem jo mirsitést kap, akkor a
viztestet nem j6 allapotunak kell tekinteni. Soktben ugyanannal a viztestnél tébb nem j6
min sités is elfordulhat. Osszesitve megallapithatd, hogy a 1BZife alatti vizgyjt kozul

25 nem jo allapota.

A nem jo allapotu viztestek esetén intézkedésehre sziilkség ahhoz, hogy a kdrnyezeti
célkit zésektl figg en a kovetkez évtizedekben a jé allapot visszaalljon. A nemljépiti
terlleteken a tovabbiakban pl. a felszin alatti vd®sznalata csak igénybevételi korlatokkal
lehetséges. Szikséges lesz tovabba az engedélili nélkkivételek visszaszoritdsara, a
viztakarékossagot edegit technoldgiak alkalmazaséara, az energetikai célrsziositott
vizek visszasajtolasara.

A felszin alatti vizektl fligg ©koszisztémak allapotanak megese vagy javitasa a kozeli,
felszin alatti vizeket érint vizhasznalatok modositasaval, korlatozasaval tddhmaeg.
Szikseég esetén —Kent természetveédelmi érdekb- felszini vizbl tértén vizpotlassal is
javithat6 az 6koszisztémak allapota.
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3. bra: A karsztos viztestek allapota

4. dbra: A porozus termal viztestek allapota




